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Préctica 7: Puntos Criticos (1ra y 2da Derivada) y Sumatorias Simbélicas

I. Introduccién

En esta practica se vera como calcular los puntos de inflexion de una funcion, asi como
también como calcular una sumatoria simboélica usando el toolbox de matematica
simbolica de MatLab.

1. Desarrollo

Teclee los siguientes listados en su editor de archivos .m. Las salidas de los listados se
veran en la ventana de comandos (Command Window).

Listado 1

U ———m e Ejemplo 1 -~
f1 = 6*X"5 -10*x"3; % funcion dada

1_1 = limit(F_1,x,inf); % encontrando asintotas horizontales

r 1 = solve(f_1); % encontrando las raices (cruces por el eje x)
di_1 = diff(f_1,x); % encontrando los maximos y minimos relativos
pcl_1 = solve(dl_1); % encontrando los puntos criticos

d2_1 = diff(f_1,x,2); % encontrando los puntos de inflexion

pc2_1 = solve(d2_1); % encontrando los puntos criticos

% Desplegar salidas

disp(*--————————-—— Ejemplo 1 -~ - ");

disp("y_1(x) = )

pretty(f_1)

disp(Tasintotas horizontales: %)

pretty(l_1)

disp(“raices de y_1(X): ")

pretty(r_1)

disp("1lra derivada de y_1(x): *)

pretty(dl_1)

disp("puntos criticos de la 1lra derivada de y_1(x): %)
pretty(pcl_1)

disp("2da derivada de y_1(x): *)

pretty(d2_1)

disp("puntos criticos de la 2da derivada de y_1(x): %)
pretty(pc2_1)

disp(F--——————————— ——————————— ");
% Desplegar la grafica

figure("name®, "Ejemplo 1%)

ezplot(f_1)

hold on

% maximos y minimos locales (relativos)
plot(double(pcl_1), double(subs(f_1,pcl 1)), ro")

% puntos de inflexion
plot(double(pc2_1),double(subs(f_1,pc2 1)), ko")
title("y = 6*x"5 -10*x"3")

hold off

grid

axis([-6 6 -10 10])



Salida del listado 1:

——————————————————————————— Ejemplo 1 ————————— -
y_100 =
5 3
6 x - 10 x
asintotas horizontales:
Inf
raices de y_1(X):
L 0 1
L 1
L 0 1
L 1
L 0 1
L 1
[ 1/72 ]
[ /3 15 1
L 1
L 1/2]
[- 1/3 15 1
lra derivada de y_1(x):
4 2
30 x - 30 x
puntos criticos de la 1lra derivada de y 1(x):
[ o]
L 1
[ o]
L 1
L 1]
L 1
[-11
2da derivada de y_1(X):
3

120 x - 60 x
puntos criticos de la 2da derivada de y 1(X):

L O 1



y= 6> -10%x3

Figura 1. Gréafica de salida del listado 1

Listado 2

U ———m e Ejemplo 2 -———-————
num = 3*X"N2 + 6*x - 1; % numerador de la funcion

denom = X2 + x - 3; % denominador de la funcion

f2 = num/denom; % funcion dada

12 = limit(f_2,x,inf); % encontrando asintotas horizontales

r 2 = solve(f_2); % encontrando las raices (cruces por el eje x)
di 2 = diff(f_2,x); % encontrando los maximos y minimos relativos
pcl 2 = solve(dl_2); % encontrando los puntos criticos

d2_2 = diff(f_2,x,2); % encontrando los puntos de inflexion

pc2_2 = solve(d2_2); % encontrando los puntos criticos

% Desplegar salidas

disp(F-——————— Ejemplo 2 - - ")

disp("y_2(x) = )

pretty(f_2)

disp(Tasintotas horizontales: *)

pretty(l1_2)

disp(“raices de y 2(x): %)

pretty(r_2)

disp("1ra derivada de y 2(x): ")

di_2 = simplify(dl_2)

pretty(dl_2)

disp(“puntos criticos de la 1lra derivada de y 2(X): ")
pretty(pcl_2)

disp("2da derivada de y 2(x): ")

d2_2 = simplify(d2_2)

pretty(d2_2)

disp("puntos criticos de la 2da derivada de y 2(x): ")
pc2_2 = double(pc2_2)

% pretty(pc2_2)

disp(F————— === ");
% Desplegar la grafica

figure("name®, "Ejemplo 2%)

ezplot(f_2)

hold on

% maximos y minimos locales (relativos)
plot(double(pcl_2), double(subs(f _2,pcl _2)),"ro")

% puntos de inflexion

plot(double(pc2_2(1)) ,double(subs(f_2,pc2_2(1))), "ko")
titleC'y_{1} = °)

hold off

grid

title(C"'y = (3*X™"2 + 6*x - 1)/(X™2 + X - 3)7)

% axis([-10 10 -10 10])



Salida del listado 2:

asintotas horizontales:

raices de y 2(X):

lra derivada de y 2(X):
di 2 =

—(B*XN2+16*X+17)/ (X"2+X-3)"2

3 x + 16 x + 17

x + x -23)
puntos criticos de la 1lra derivada de y 2(X):

[ 1/2]

[- 8/3 - 1/3 13 ]

L 1

[ 1/72]

[- 8/3 + 1/3 13 ]
2da derivada de y 2(X):

d2 2 =

2% (3*XNZ+24* XN 2+51*x+41) / (X 2+X-3)"3

3 2
3 X +24x +51x+ 41
D
2 3
x + x-3)
puntos criticos de la 2da derivada de y 2(Xx):
pc2 2 =
-5.2635

-1.3682 - 0.8511i
-1.3682 + 0.8511i



y= (3*>(2 + 6*X - 1)/(>(2 +X-3)

Figura 2. Gréafica de salida del listado 2

Listado 3

U ———m e Ejemplo 3 - -~
f 3 = 3*k; % funcion dada

3 = symsum(f_3,1,5); % sumatoria simbolica

disp(F--——————mmmm e Ejemplo 3 - ")
disp("S(k) = ")

pretty(f_3)

disp("Resultado de la suma: *)

pretty(s_3)

%]
w
|

——————————————————————————— Ejemplo 3 - -——--—— -~
5
\ |
\
- k)
/
/ |
k=1
F) =
3 k

Resultado de la suma:



Listado 4

% == e Ejemplo 4 ~———----—---"---
f_ 4 = 27k/k; % funcion dada
s_4 = symsum(f_4,1,4); % sumatoria simbolica
disp("--————— - Ejemplo 4 - ——————————— -~ ")
disp("™ 4%°)
disp("------ )
disp(™\ 19
disp(" \7)
disp(" - k")
disp(" /%)
disp(*/ 19
disp("------ R
disp("k = 1)
disp(™........ »)
disp("f(k) = ")
pretty(f_4)
disp("Resultado de la suma: *)
pretty(s_4)
disp(F-————— - ");
Y
Salida listado 4:
——————————————————————————— Ejemplo 4 -
4
\ |
\
- (k)
/
/ |
k =1
k) =
k
2
k

Resultado de la suma:

32/3
Listado 5
% ————————————— Ejemplo 5 -- - ———

f5=(C1/(2*k + 5);
s 5 = symsum(f_5,1,10);

disp("--————————————
disp(® 10%)

disp(*------ )

disp(™\ 19

)
disp("f(k) = ")
pretty(f_5)
disp("Resultado de la suma:
% pretty(s_5)

% Ffuncion dada
% sumatoria simbolica
————— Ejemplo 5 - —\——--———— ") ;

D)



s_5 = double(s_5)

10
\ |
\
-
/
/ |
k=1
FCO =

Resultado de la suma:

Listado 6

) — e

f 6 = k;
s 6 symsum(f_6,1,n);

disp("——————— = -

disp(®* n%)
disp(*------ )
disp("\ 19
disp(" \7)

disp(* - LG
disp(" 77)

disp(*/ )
disp("-—---- )
disp("k = 17)
disp("........ )
disp("f(k) = )
pretty(f_6)

disp("Resultado de la suma:
pretty(s_6)

disp("———————— -

___________________________________________ ');
-- Ejemplo 5 --———-——————
k
(GED)

2 k+5
————— Ejemplo 6 - ——————————
% Ffuncion dada
% sumatoria simbolica
————— Ejemplo 6 - ——————————— ")
")
___________________________________________ ');



Salida listado 6:

Resultado de la suma:

2
/2 (n +1) -1/2 n - 1/2

% ———— e Ejemplo 7 ---—————--——
kn2; % funcion dada

symsum(f_7,1,n); % sumatoria simbolica

p("-——— - Ejemplo 7 - ———--———— ")

disp(™........ )

disp("f(k) = ")

pretty(f_7)

disp("Resultado de la suma: *)

pretty(s_7)
disp("--———-------"---- ");

——————————————————————————— Ejemplo 7 - —————————
n
\ |
\
- (k)
/
/ |
k =1
O =
2
k
Resultado de la suma:
3 2

/3 (n+1) -1/2 (n+1) + 1/6 n + 1/6



Listado 8

% === e Ejemplo 8 — -
f 8 = k"3; % funcion dada

s_8 = symsum(f_8,1,n); % sumatoria simbolica
disp(*-—————————— Ejemplo 8 -————------- ");
disp(" n%)

disp("------ )

disp("\ 19

disp(" \7)

disp(* = LM

disp(" /77)

disp(*/ 17

disp("------ ")

disp("k = 1)

disp("........ »

disp("f(k) = ")

pretty(f_8)

disp("Resultado de la suma: *)
pretty(s_8)

disp(F-—————— - ");

——————————————————————————— Ejemplo 8 -~ —\———--—————
n
\ |
\
- (k)
/
/ |
k =
O =
3
k
Resultado de la suma:
4 3 2

/4 (n +1) -1/2 (n+1) +1/4 (n + 1)

% ———— e Ejemplo 9 -\ -
kn5; % funcion dada

symsum(f_9,1,n); % sumatoria simbolica
c—--——----------—- Ejemplo 9 -\ ");
(

)
disp("f(k) = )
pretty(f_9)
disp("Resultado de la suma: *)
pretty(s_9)
disp(F-—————— == ;



Salida listado 9:

——————————————————————————— Ejemplo 9 -\
n
\ |
\
- (k)
/
/ |
k =
FO) =
5
k
Resultado de la suma:
6 5 4 2

/6 (n + 1) -1/2 (n+1) +5/12 (n + 1) - 1/12 (n + 1)

[11. Ejercicios
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(No es la version final de la practica, se afiadira la documentacion de la “Ayuda”, y
algunos ejercicios mas)

IV. Escriba sus conclusiones y observaciones
Nota: Reporte Unicamente los ejercicios (seccion I11), poniendo el codigo fuente y los

resultados de salida para cada uno (graficas y/o expresiones algebraicas). Escriba sus
conclusiones generales sobre la practica.



