Universidad de Guanajuato
FIM.EE.
Laboratorio de Calculo |
Prof. Ing. Daniel Arturo Razo Montes
Practica I: Entorno de MatLab e Introduccion al ToolBox de matematica simbdlica

I. Introduccidon

MatLab (Matrix Laboratory, Laboratorio de Matrices) es un paquete de software de
computo numérico y lenguaje de programacion. Creado por The MathWorks Inc.,
MatLab permite una facil manipulacién de matrices, graficado de funciones y datos,
implementacion de algoritmos, creacion de interfaces de usuario (GUI, Graphical User
Interface), e interfaces con programas y otros lenguajes. Aunque se especializa en
computo numérico, un toolbox 6ptimo de interfaz con el kernel simbolico de Maple,
permite ser parte de un sistema completo de computo de algebra simbdlica.

II. Desarrollo

1. Abra el programa de MatLab en su estacion de trabajo. (Inicio>Todos los
Programas—>MatLab->MatLab). Observe la forma en como esta subdividido el entorno
en diferentes ventanas: Command Window, Command History, Workspace, etc.

= Command Window. Esta ventana es para escribir los programas “paso a paso” en
el que cada comando se escribe en el prompt. (>>) actual, por ejemplo, una lista

de comandos sucesivos puede ser la siguiente (Figura 1):
» >> % Esto es un comentario en MatLab
» >> a = 2; % se declara la variable a y se inicializa con el valor de 2
» >> help symbolic % lista de todos los comandos de éste ToolBox

Command Window 7 ox

To get started, select MATLLE Help or Demos from the Help menu.

>> % ESto 8 un comentario en NMatLab
*>» a = 2; % ze declara la wvariable a v se iniciali=a con el wvalor de 2
>» help sywbolic % lista de todos los comandos de éste ToolBox
Symbolic Math Toolbox
Version 3.1.3 (R143P3) Z6-Jul-zZ005

Calculus.
diff - Differentiate.
int - Integrate.
limit — Limit.
tavlor - Tavlor series.
Jacobian - Jacobian matrix.
SIS - Bummation of series.

Linear Algebra.

diag - Create or extract diagonals.
triu - Upper triangle.

Eril - Lover triangle.

inv - Matrix inverse.

det — Determinant.

rank - Rank.

rref - Reduced row echelon form.

null — Basis for null space.

colspace - Basis for column space.

gig - Eigenwvalues and eigenvectors.
Svd - Bingular wvalues and singular wvectors.
Jordan - Jordan canonical (normal) form.
poly - Characteristic polynomial.
exprm - Matrix exponential.

mldivide - % matrix left division.

wpower - 7 matrix power.
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Figura 1. Ventana de comandos



= Command History. En esta ventana se muestra el historial de todo el conjunto de
instrucciones que han sido escritos desde la ventana de comandos.

Command History

EI"-%_—— 24/07/07 11:01 AM --%

H-%-- 25/07/07 11:16 FM —-%
- help swmbolic
E-%-- 29/07/07 03:17 PM —-%

----- % Esto es un comentario en MatLabk
----- a = 2; % 3e declara la wvariable a
----- help savywbolic % lista de todos los
E%-- 29/07/07 05:53 PM —-%

----- % Esto es un comentario en MatLabk
----- a = 2; % 3e declara la wvariable a
----- help aywbholic % lizta de todos lDEEE
< | 1 | (]

Figura 2. Ventana del historial

= Workspace. Esta ventana se denomina espacio de trabajo, aqui pueden verse
todas las variables que han sido declaradas desde la ventana de comandos.

Workspace A X
1 .=i§|’i|-' S‘tau:lg:

Lgime £ | Yalue I Class
| 3 2 daouble

[{] I | Li]
| Current Directory | wWarkspace

Figura 3. Espacio de trabajo




2. Teclee los siguientes listados y observe las graficas de salida

Listado 1. Ejemplo de graficacion simbdlica

>>
>>

clc % Borra lo escrito y desplegado en la ventana de comandos
clear all % Inicializa el espacio de trabajo en 0"s; borra las variables

>> previas

>> syms X t % declaracion de un objeto simbolico

>> y = xXN2;

>> ezplot(y) % grafica de una funcion simbolica

>> title("f(xX) = x™*2") % titulo de la grafica

>> xlabel ("x (var. independiente)”) % etiquetacion del eje x
>> ylabel ("y = f(x) (var. dependiente)®) % etiquetacion del eje y
>> axis([-8 8 -2 50]) % Define el rango de los ejes [-x x -y Vy]

>> grid on % activa el cuadriculado de las graficas
subsecuentes

Grafica de salida:

f(x) = x2

f(x) (var. dependiente)

y=

X (var. independiente)

Figura 4. Grafica de salida del listado 1

También es posible obtener la grafica de salida de la figura 4 tecleando la secuencia de
comandos desde el editor de archivos .m de matlab (File>New—>M-File), como se
muestra en la figura 5.

‘B Editor - C:\Documents and Settings\Wishmaster_Wy DocumentsiCalculo_I\ aboratorio\lab_1.m

D2l 2R G df 88 B0EEE s BOE&0O =
1 - clear all % Inicializa el espacio de trabajo en 0's; bhorra las variables
2 % prewvias
3 - syms x t %5 declarscion de un objeto simbolico
4 - ¥ = HTE:
5 - ezplot(y)
6 - ticle('fix) = x"&')

xlabel('x (var. independiente)')
vlabel('s = f£ix)] (wvar. dependiente]')
axis([-8 8 -2 50])

grid



Figura 5. Secuencia de comandos del listado 1 desde el editor de archivos *.m

El listado 2 muestra la forma en como se grafican dos funciones sobre el mismo sistema
coordenado. El listado 2 se escribi6 enseguida de la ultima linea del listado 1. La figura
6 muestra las graficas de salida del listado 1 y 2 empalmadas y la figura 7 muestra la
gréfica de salida inicamente de la funcion y 1 declarada en el listado 2.

Listado 2.

>> y 1 = sqrt(x"2-9);

>> hold on % Grafica las graficas subsecuentes en la misma ventana
>> ezplot(y_1,[- 8 8])

>> figure % Abre una nueva ventana

>> ezplot(y_1,[-8 8])

>> grid

f(x) (var. dependiente)

y=

Figure 7. Gréfica de salida del listado 2



El listado 3 muestra un ejemplo de manipulacion algebraica sobre funciones. Se desea
determinar la funcion resultante de la forma:

f(x+h)-f(x)

h

donde h# 0 y f(x) = 4x* — 5x + 7.

Solucién
f(x+h)—f(x) _4(x+h) —5(x+h)+7—(4x* —5x+7)
h h
f(x+h)—f(x)  4x* +8hx+4h? —5x—5h+7—4x> +5x~7
h h ecs. (1-4)
f(x+h)-f(x) 8hx—5h+4h’
h h
f(x+h)-f(x
Ceen)=£(0) _gy 5 an
h
Listado 3
>> h = sym("h"); % nueva variable simbolica
>> F = 4*x"N2-5*x+7; % funcion dada
>> X = X+h; % nuevo argumento para la funcion dada
>> F 1 = 4*x"2-5*x+7; % evaluacion del "nuevo" argumento
> F = (f.1 - f)/h % forma de la "nueva" funcion
>> F = expand(F) % desarrollar la expresion algebraica
>> F = simplify(F) % simplificar la expresion algebraica
>> pretty(F) % presentacion tipo a "lapiz y papel”
Salida del listado 3:
F =

(4% (x+h)"2-5%h-4*x~2) /h

F =

8*x+4*h-5

F =

8*x+4*h-5

8x+4h-5
>>

Como puede verse en el texto resaltado en color amarillo, es el mismo resultado de
manipulacion algebraica que se obtuvo en el desarrollo de las ecs. (1-4).



El listado 4 muestra un ejemplo de como graficar una funcion de valor absoluto. La
figura 8 muestra la grafica de salida correspondiente a éste listado.

Listado 4

>> f t = abs(t-3); % valor absoluto de una funcion
>> pretty(f_t) % desplegar la func. f(X) = [x-3]
>> figure % nueva ventana para graficar

>> ezplot(f_t)
>> grid on

abs(t-3)
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Figura 8. Grafica de salida del listado 4

El listado 5 muestra un ejemplo de como graficar una funcion de tipo maximo entero.
La figura 9 muestra la grafica de salida correspondiente a éste listado.

Listado 5

>> fw = ceil(w); % func. maximo entero

>> pretty(f_w) % desplegar la func. f(xX) = [Ix]]
>> figure % nueva ventana para graficar

>> ezplot(f_w)
>> grid on

ceil(w)

2 o -
Ny

Figura 9. Grafica de salida del listado 5



El listado 8 muestra de como graficar una funcion compuesta (definida a trozos). La
figura 10 muestra la grafica de salida correspondiente a éste listado.

Listado 8

>> s = sym("s"); % nueva variable simbolica s

> f cl = s; % ler ""trozo™ de la funcion compuesta -4 <=
s <=0

>> f c2 = s"2; % 2do " =eoET " " 0 <
s <=4

>> figure

>> ezplot(f_cl,[-4 0])

>> hold on

>> grid on

>> ezplot(f_c2,[0.0001 4]

>> title("Funcion compuesta®)

>> axis([-5 5 -5 5])

Funcion compuesta

Figura 10. Grafica de salida del listado 6
El listado 7 muestra un ejemplo de desarrollo simbolico de una funcién algebraica.

Listado 7

>> r = sym("r"); % nueva variable simbolica r
>> g = (r-H"4 + (r-4)"3;

>> disp("Funcion g(r) = ") % desplegar una cadena en la ventana de
comandos

>> pretty(9)

>> g = expand(Q); % expandir una funcion

>> disp("Expancion de la funcion g(r) =)

>> pretty(g)

>> g = simplify(g); % simplificar una funcion

>> disp("Simplificacion de la funcion g(r) =)

>> pretty(9)

>> g = factor(Q); % factorizar una funcion

>> disp(“Factorizacion de la funcion g(r) =7)

>> pretty(9)



Salida del listado 7:
Funcion g(r) =
4 3
(r -4 + (-4

Expancion de la funcion g(r) =

4 3 2
r -15r +84r - 208 r + 192
Simplificacion de la funcion g(r) =

4 3 2
r -15r +84 r - 208 r + 192
Factorizacion de la funcion g(r) =

3
(r -3 (r -4

3. Ejercicios

Obtenga la grafica en MatLab de:

a) y=Xx —4x

3-X
b)f(x)_x+2
) f(x)=+/x+4
d) f(x)=x>+2x+4
9 1(x)="
N QK="

7=

X

x? x<-1

g) f(x)=11 ~1<x<1

2—x? X>1

X+2 X<5
e f(x):{—xﬂo X>5
i) G(x)= !_X—‘+ |_4 - X—‘ ; (funcién maximo entero = |__|)

j) Desarrolle (Expanda) simbdlicamente en MatLab la funcion f (r) = (r - 1)3

4. Escriba sus conclusiones y observaciones

Nota: Reporte Uinicamente los ejercicios (seccion 3), poniendo el codigo fuente y los
resultados de salida para cada uno (graficas y/o expresiones algebraicas). Escriba sus
conclusiones generales sobre la practica.



